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Randevu a kozmosszal

Ma mar a hétkoznapi tudasunk része, hogy az égbolton a Nap, a Hold és
a csillagok mellett lathatunk miholdakat, meteorokat, iistokdsoket, aszte-
roiddkat és mas bolygokat is. A varosoktdl tavol kirajzolédik az égen a Tejut
savja, tavcsovekkel megfigyelhetiink messzi kodoket és galaxisokat, sokan
hallottak mar voros 6riasokrdl, fehér torpékrél, neutroncsillagokrdl és fekete
lyukakrél. S6t, szinte mindenki szétaraban benne van a relativitaselmélet, az
6srobbands, az univerzum taguldsa, a s6tét anyag és a sotét energia is. Bar
a jelentéstuket nem mindenki ismeri, mégis a természetes tudasunk részei
lettek ezek a fogalmak, lépten-nyomon megjelennek a modern kultaraban,
konyvekben, filmekben és zenékben is. Egy szines és szagos, valtozatos és
folyamatosan véltozd, izgalmas és elképzelhetetlentl hatalmas univerzumot
latunk ma magunk kéril. Azonban ez nem mindig volt igy, ehhez a tudashoz
hosszu és lenyiig6zé ut vezetett. Rengeteg csillagasz és fizikus aprélékos
munkdja, szdmtalan varatlan fordulat, elvetélt 6tlet és véletlen felfedezés
eredménye mindaz, amit ma mar egyértelmiinek gondolunk a vilagunkrol.
Alegnagyszer(ibb az egészben pedig az, hogy kézel sem vagyunk ennek
a hihetetlen utazdsnak a végén. Az elmult évszazadok alatt megvalaszolt
kérdések mind csak Gjabb és tijabb kérdGjelekhez és rejtélyekhez vezettek, és
ugy tlnik, hogy tényleg minél tébbet tudunk az univerzumrdl, annal inkdbb
szembesiiliink vele, hogy mennyi mindent nem tudunk még.

Ennek a kényvnek a motivacidja és célja, hogy bemutassa, mit gondo-
lunk jelenleg a minket koriilvevé vildg méreteirdl, a kozeli és a tavoli uni-
verzum szerkezetérdl, kialakuldsardl és fejlédésérsl. Hol helyezkediink el
mi a rendszerben, és vajon mi a szerepiink ebben a nagy egészben? Milyen
a Tejutrendszer, a galaxis, amiben éliink? Honnan tudjuk, hogy léteznek mas
galaxisok, és rdadasul rengetegen vannak? Hogyan néz ki a vilagegyetem
olyan gigantikusan nagy léptékben, ahol mar a galaxisok is apr6 porszemnek
tinnek? Mik a mozgatérugdi a vildgunk alakuldsanak? Milyen titkokat rejt
az univerzum multja és milyen meglepetéseket tartogat a jov6?

Szeretnék egy kis izelit6t adni a kalandokbdl és kihivasokbdl, amik a mai
tudasunkhoz vezettek, és 6sszefoglalni azt, ahol tartunk és ahova még el-
jutni szeretnénk. Hogy mi alapjan valasztottam pont ezeket a torténeteket?
Természetesen a célom, hogy egy objektiv és atfogd képet fessek a fizika
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fejlédésének széduletes torténelmérdl, azonban az, hogy ezen beliil mely
apro részleteket, egyéni sorsokat és szines érdekeségeket emeltem ki, az bi-
zony teljesen és tokéletesen szubjektiv. Szamtalan ember szamtalan egyéni
torténete kisérte ezt az utat, minden nem fért volna el ennek a kényvnek
alapjain, igy nem volt mit tenni, egyszer(ien kivalasztottam a kedvenceimet.

Szdmomra a fizika irdnti rajongas, ami mar gyerekkorom 6ta elkisért,
nem volt magatdl értet6ds. Az igaz, hogy nagyon fiatal korom éta tirhajés
szerettem volna lenni, de ezen kivill sem a fizika, sem a csillagaszat nem
foglalt el kifejezetten kiilonleges szerepet az életemben. Gyerekként alap-
vetéen minden érdekelt, és ezért sokdig nem tudtam eldonteni melyik az
az irdny, ami a leginkabb vonz. A természettudomanyos érdeklédés persze
jelen volt a csalaidomban, Anyukdm matek-fizika szakos kozépiskolai tanar,
Apukam pedig matematikus—filozéfus volt, de ennek ellenére nem volt elva-
ras, hogy én is ilyen iranyt vegyek. Tizennyolc évesen még halvanylila g6z6m
nem volt arrdl, hogy mihez is szeretnék kezdeni magammal, és végiil teljes
tanacstalansigomban véilasztottam a matematikus szakot, mondvan, hogy
azt szeretem, jol is megy, és még mendn is hangzik.

A fizika irdnti szerelem késébb kopogtatott be hozzam. Egyszer csak
elkezdtem felfigyelni izgalmasnak ttiné kifejezésekre, mint a fekete lyuk,
féreglyuk, sotét anyag, sotét energia, neutrind, pozitron, tachion, kvark,
idédilaticid, spektroszkdpia, perturbacid, hirelmélet, hatarozatlansagi elv,
egy dobozba zart macska, pairhuzamos dimenzidk, teleportalas, id6utazas és
még sorolhatndm napestig. Fogalmam sem volt, hogy pontosan mik ezek, és
vajon melyik tudomany és melyik fantasztikum. Féleg mert a legtobb foga-
lommal a Csillagkapu sorozatban taldlkoztam, ami valljuk be, egy fantaszti-
kus sorozat, de azért inkabb fikci6, mint tudomany. Mar volt egy diplomam
és tanitottam is par éve, mikor végul megérett bennem a dontés: nekem
ezekrél a dolgokrél muszaj tobbet tudnom!

Amikor elindultam a nagybetis Fizika, majd késébb az asztrofizika meg-
ismerésének utjan, akkor szé szerint egyik dmulatbdl estem a masikba. Egy
olyan tudomany térult fel el6ttem, ami a vilagunk végteleniil izgalmas és
sokszor meghokkent6é miikodését zsenialis és kreativ modszerekkel igyek-
szik megfejteni. Ezzel a konyvvel ebbdl a csodalatos utazdsbdl szeretnék
nektek is egy kis izelit6t adni. Olyan torténeteket vilasztottam, amik engem
is magukkal ragadtak, amik szamomra is tanulsdgosak, érdekesek, inspiral6-
ak vagy éppen szérakoztatdak voltak. Remélem, nektek is hasonlé élményt
nyujtanak majd!
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A csillagos égbolt latvanya a kezdetek 6ta kiséri az emberiséget, és mivel az
ember egy nagyon kivancsi lény, ezért természetes, hogy ezt a jelenséget is
szerette volna megérteni és megmagyarazni. Azonban a mai napig kihivast
jelent, hogy egy olyan rendszer felépitését és miikodését szeretnénk kibo-
gozni, amit csak tavolrdl tudunk megfigyelni. Tobb ezer év fejlédése utan
mikor végre eljutottunk a vilagiirbe, még akkor is éppen csak a peremét ér-
tuk el a hatalmas vilagegyetemnek. A csillagaszat a fizika egy olyan tertlete,
ahol nem tudjuk egy laborban, altalunk kontrollalt keretek kozott el6allitani
és megfigyelni a megismerni kivint dolgokat és folyamatokat. Csak annyit
tehettink, hogy figyelunk, 6tleteliink és kovetkeztetiink. Az égbolt szdmunk-
ra olyan, mint egy gigantikus szakadék tiloldalan elhelyezked§, ismeretlen
élslényekkel teli erd. Nem tudunk atjutni, hogy kézelr6l megnézziik, nem
tudjuk befolyéasolni a benne zajlé eseményeket, csak furkészni tudjuk, és
persze igyekszink egyre jobb tivcsoveket késziteni a megfigyeléshez. Az
a szerencse, hogy idével és aprélékos munkaval igy is meg tudjuk ismerni
a benne él6 ,allat- és novényfajokat”.

A legelsé vilagmodellek, amik az égitestek szerepét, mozgasat és miben-
létét probaltak magyarazni, még természetesen a Foldet raktdk a vilagunk
koézéppontjaba, hiszen mi mas lett volna a legegyszertibb megkoézelités.
A Napnak, a csillagoknak és az elmosddott savként megjelend Tejatnak lat-
szblag nem sok kozik volt egymashoz. A Naphoz kézelebbi bolygdkat (Mer-
kuar, Vénusz, Mars, Jupiter és Szaturnusz) mar koran, az i. e. 2. évezredben
megfigyelték és feljegyezték babiloni csillagaszok, mint olyan ,vandorlé
csillagokat” (vagyis vandorlo, bolyongd, bolygécsillagokat), amik elmoz-
dulnak a hattérben mozdulatlannak ttiné csillagokhoz képest, am szerepiik
a rendszerben szintén nem volt egyértelmt. Igy sokaig viligunk nem volt
mads, mint egy csomoé misztikus alkotdelem egymassal misztikus kapcso-
latban allva. Az 6kori tudomanyos élet virdgzasa soran ez tokéletes teret
adott arra, hogy sokféle és kreativ magyarazat sziilethessen, mivel szinte
lehetetlen volt igazolni, melyik valasz a helyes.

Erdemes azt a magyarazatot kiemelni, amely a kor legsikeresebb eredmé-
nye lett, és gyakorlatilag kozel két évezreden 4t meghatarozta az emberek
gondolkodasmaédjat. Ez a ptolemaioszi geocentrikus, tehat foldkozépponta
vilagkép. Az ékori gorog kultiraban a foldkozépponta viligmodellek mar
azi. e. 6. szazadtol jelen voltak, és sokan tdmogattdk, tobbek kozott Platéon
és Arisztotelész is, hiszen az égitestek lathaté palyaja alapjan logikus volt
a feltételezés, hogy minden korulottunk kering. Az ilyen modellek koziil
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